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Vorstellung

Roger Blaser Zurcher
Berufsausbildung HBZ

Studien in Architektur,
Bauleitung und Bauphysik

1995-2014 bei der ZB AG
seit 2004 Dozent HABG FHNW
seit 2014 Professor HABG FHNW
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Matur « PAM»

Studium in Bauphysik
2007-2014 bei der ZB AG

seit 2014 Dozent HF Blrgenstock



Einleitung

o Schweizer Norm
Morme Suisse
Morma Svizzera

SIA 180:2014 Bauwesen 520 180

Ersetzt Norm S1A 180:1999

Warmeschutz, Feuchteschutz und
Raumklima in Gebauden

Norm ersetzt diejenige mit
Ausgabedatum 1999

bisherige Regelung primar fur die
Behaglichkeit, den Warme- und
den Feuchteschutz

grosse Abweichungen zu anderen
SIA-Normen gegeben

vernetzt mit anderen nationalen
und internationalen Normen
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Ingenieurgesellschaft

Thermische Behaglichkeit

Alleemein

Norm greift auf Grundsatze nach
Prof. P.O. Fanger zurlick

Norm vernetzt zur Gebaude- und
Laftungstechnik

2500

Norm weist ungunstige und
falsche Bezeichnungen auf

Norm bindet Nutzer ein
Norm wird verscharft

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Prof. Roger Blaser Ziircher
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Ingen

Raumtemperatur nach EN ISO 7730, Kat. B
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Luftbewegung
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Luftbewegung versus Warmedurchgangskoeffizient U
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Luftfeuchte
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Luftfeuchte
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Luftfeuchte

Bauart Messdauer | Messintervall
leichte Bauteile (Holzkonstruktion oder 1 bis 2 Tage 5 Min
Leichtbauplatten)

schwere Bauteile (Mauerwerk) mit konstanter 2 bis 5 Tage 15 Min
Raumtemperatur

schwere Bauteile mit instabiler 4 bis 10 Tage 30 Min
Raumtemperatur

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014

Prof. Roger Blaser Ziircher
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Raumluftqualitat und Luftdichtheit

Alleemein

Erweiterung der Anforderungen
an Raumluftqualitat

Erweiterung und Veranderung der
Parameter fur Luftdichtigkeit

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler
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Raumluftqualitat

Grundsatz: Massnahmen:
e flir Benutzer darf keine e Reduktion von Quellen
Belastigung oder gar e direkte Fassung und Abfuhr

Gesundheitsrisiko vorliegen _
e Zufuhr von ausreichend

e Gebaude darf keinen Schaden Frischluft
nehmen

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler
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Raumluftqualitat

Problem:

* neue Materialien

e schnelle Bauweise

e chemische Zusatze

* dichte Gebaudehillen

e verandertes Nutzerverhalten

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler
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Raumluftqualitat

Neu ist flr jedes Gebaude ein Luftungskonzept erforderlich.
Mogliche Liftungsprinzipien:

 naturliche Luftung (z.B. Fenster)

* Abluftanlage

* mechanische Zu-/Abluftanlage

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler




Raumluftqualitat

Inhalte des Luftungskonzepts:
* Anordnung der Luftdurchlasse sowie Betriebsart
* Massnahmen flr personengenutzte, fensterlose Raume

* bei manueller Steuerung und Bedienung durch Nutzer muss dies in
der Gebaudedokumentation festgehalten und auf allfallige Probleme

hingewiesen werden



Raumluftqualitat

Inhalte des Luftungskonzepts:

 verlangt die Steuerung der Luftfeuchtigkeit mittels Bellftung
besondere Kenntnisse mussen verstandliche Instruktionen in der
Gebadaudedokumentation festgehalten werden

* permanent geoffnete Fenster wahrend der Heizperiode sind nicht
zulassig

 Baumaterialien dirfen auch ohne Befeuchtung keinen Schaden
nehmen



Raumluftqualitat

Reduktion der Luftverunreinigungsquellen:
e schadstoffarme Baumaterialien

e erdberuhrte Bauteile missen genligend dicht gegen
Wasser, Wasserdampf und Radon sein

* Praventivmassnahmen fir Neubauten zur nachtraglichen Reduktion
der Radonkonzentration

 Gewahrleistung der Luftdichtigkeit gegeniber Raumen mit hoher
Feuchtigkeits- oder Radonbelastung



Raumluftqualitat

guellennahe Abfuhr von
Luftschadstoffen:

* Dunstabzugshauben nahe
Emissionsort (Kiiche, Maschinen etc.)

* ausreichende Luftung von Garagen
und Einstellhallen

* bauliche Massnahmen zur
Vermeidung von Schadstoffeintragen
bei Neubauten und Umnutzungen



Raumluftqualitat

minimaler Aussenluft-Volumenstrom (Heizperiode):

* bis 800 m Hohenlage mind. 30 % rel. Raumluftfeuchte
bei grosserer Hohenlage Reduktion um 1 % pro 100 m

e Einhaltung ohne aktive Befeuchtung

* Abweichungen zulassig wenn
- reduzierte Luftung nach SIA 382/1
- bedarfsgerechte Beheizung mit Solltemperatur gemass SIA 2024
- Warmerickgewinnung inkl. Feuchtertiickgewinnung vorhanden

- Erh6hung der Feuchtequellen im Raum



Raumluftqualitat

minimaler Aussenluft-Volumenstrom (Kiihlperiode):

* in gekuhlten und mechanisch bellfteten Raumen darf eine
Raumluftfeuchtigkeit von 15,2 g/m? nicht Gberschritten werden
Dies entspricht z.B. folgendem Raumklima: 26 °C/ 62 % r.F.
oder24°C/70 % r.F. bzw. 21 °C/ 80 % r.F.

* Einhaltung ohne aktive Entfeuchtung

* Abweichungen zulassig wenn
- reduzierte Luftung nach SIA 382/1
- bedarfsgerechte Kihlung mit Solltemperatur gemass SIA 2024

- Reduktion der Feuchtequellen im Raum
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R a u m | u ft q u a ‘ i tét fur Bauschadensanalytik und Bauphysik mbH

minimaler Aussenluftstrom pro Person nach SIA 180:2014

Gerlche CO; Wasserdampf | Sensible Warme
Tatigkeit Olf I/h g/h w
Ruhig liegend, schlafend 0,7 12 45 55
Ruhig sitzend 0,8 16 60 70
Sitzende Tatigkeit (Buro,
Schule, Labor), ruhig 1 18 70 75
stehend
Leichte Tatigkeit, stehend
(Laden, Werkbankarbeit, 1,3 24 95 85
Labor)
Mittelschwere Tatigkeit, ste-
hend (Haushalt, Werkstatt) 17 30 15 105
Richtwerte* 0,1-0,5 pol |1000-2000 ppm ge;nsaﬁsffr;;.él, Temperaturen

62 1.4 gemass Kapitel 2

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler




Raumluftqualitat

minimaler Aussenluftstrom pro Person und Stunde nach SIA 180:2014:

* Gerliche: je nach Tatigkeit 2 - 20 m7/h
(ohne Geruchsbelastung im Aussenraum)

* CO,: je nach Tatigkeit 8 - 60 m¥h
(stadtische CO,-Belastung im Aussenraum)

* Wasserdampf im Winter: je nach Tatigkeit 15 — 35 m3/h
(0 °C/ 100 % r.F. im Aussenraum - Bern) je kalter desto weniger

* Wasserdampf im Sommer: je nach Tatigkeit 15 — 35 m%h
(26 °C/ 60 % r.F. im Aussenraum - Bern) je warmer desto mehr
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Problem:
* thermische Behaglichkeit

* energetische Anforderungen
* Bauschadensfreiheit

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler




Luftdichtheit

Neuerungen bezuglich der Luftdichtheit:

* Hullflache nicht zwingend Gebaudehtlle sondern auch Trennwande
unterschiedlicher Nutzungseinheiten

* neuer hullflachenbezogener Kennwert q,, anstelle vorher V,,
* Volumenstrom bei 50 Pascal anstelle 4 Pascal
e Hullflache entspricht kompletter Innenflache

* Anforderungen an max. Volumenstrom
Neubauten: ca. 50 % strenger
Umbauten: ca. 65 % strenger
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I— u ft d i C ht h e it fir Bauschadensanalytik und Bauphysik mbH

Einzelleckagen:

* einzelne Leckagen durfen trotz
Einhaltung der Anforderungen
an Hullflache nicht zu Schaden
fuhren

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 .-Ing. (FH) Philipp Vossler




Luftdichtheit

Luftdichtigkeitskonzept:
* es ist ein Luftdichtigkeitskonzept zu erstellen

 Lage, Verlauf, Anschlisse und Durchdringungen der
Luftdichtigkeitsebene sind festzulegen

e Lage der Luftdichtigkeitsebene idealerweise warmseitig der
Warmedammung, ansonsten sind separate Nachweise
(Kondensationsrisiko etc.) zu erbringen

 spezielle Bauteile wie Liftttren, Rolltore etc. sind separat zu
behandeln
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Luftdichtheit

Feuerungsanlagen:

* Verbrennungsluft muss bei Neu- und Umbauten direkt und von
aussen zugefihrt werden

* Abgase mussen direkt ins Freie abgefluhrt werden

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler




Raumluftqualitat und Luftdichtheit

Massnahmenkatalog:

* Grundleistungen — besonders zu vereinbarende Leistungen
» Abklarung Schadstoffsituation

 Luftdichtigkeits- und Luftungskonzept

* Detailstudien fur An- und Abschlusse

* Radonschutz
e Baukontrolle (ohne Messung)
 Radonmessung wenn Wohn- oder Arbeitsraume erdberuhrt sind
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fir Bauschadensanalytik und Bauphysik mbH

Raumluftqualitat und Dichtigkeit

Messtechnischer Nachweis:

e Messverfahren nach SN EN ISO
9972 (friher EN ISO 13829)

* Blower-Door-Verfahren

e Mittelwert aus Uber- und
Unterdruck Messreihe

* VVerfahren gemass RILUMI
Richtlinie fur
Luftdichtigkeitsmessungen bei
Minergie-Bauten

{ i TN von SNGE {
3> |~ =
7 7 ! ? L4 o] *}i_\ ‘ ’ \ < ;Pk
1i
|

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler



Raumluftgualitat und Dichtigkeit

Fazit:

 Luftdichtigkeits- und Liuftungskonzept erstellen

* bei Gebauden mit manueller Fensterliftung muss Anleitung und
Risikohinweis fir Nutzer gegeben sein

e schadstoffhaltige Baumaterialien vermeiden
* Radonbelastung abklaren

e Luftdichtigkeit bei Holzkonstruktionen messtechnisch prufen
(ganze Gebaude, Dachstocke, einzelne Bauteile)
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Warmeschutz im Winter

AuBenwand mit dem U-Wert 1 [W/m2*K] Norm weist keine relevanten
Veranderungen auf

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Prof. Roger Blaser Ziircher




Warmeschutz im Sommer

Alleemein

detaillierterer Nachweis mit
Sonnenschutz, Warmespeicher-
fahigkeit und Nachtluftung
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Warmeschutz im Sommer

Grundsatz: Massnahmen:

 Gewahrleistung behaglicher * Reduktion solarer Energieeintrage

Raumtemperaturen im Sommer . grhshyng Wirmespeicherfihigkeit

. !\Iutzbarkeit von Raumlichkeiten Nachtauskiihlung
Im Sommer

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler
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Warmeschutz im Sommer

Problematik:

* Wandel im winterlichen Warmeschutz — Stichwort «Energiefanger»
* Wandel in Architektur — mehr Glas

e Wandel in Bauweise — vermehrt Leichtbau

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler




Warmeschutz im Sommer

Anforderungen:

* thermische Behaglichkeit muss ohne Kihlung eingehalten werden
- massiger interner Energieeintrag
- bestimmungsgemasse Bedienung von Luftung und Sonnenschutz

e auch fur Gebaude mit aktiver Kihlung
- Kihlung darf nur erhdhte interne Lasten abflihren

* Ausnahme flr Hallenbader und Raume welche weniger als 1h von
Personen genutzt werden



ingBP

Ingenieurgesellschaft

Warmeschutz im Sommer

Nachweisverfahren:

* \Verfahren 1: einfache Kriterien + Nachtauskihlung

e VVerfahren 2: Nachtauskuhlung, Sonnenschutz, Warmedammung und
Warmespeicherfahigkeit

* VVerfahren 3: Simulation der thermischen Behaglichkeit

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler
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Warmeschutz im Sommer

A9% Verfahren 1:

 Verglasung/Verschattung

Beschattung

Raumwarmes pelcherkapazitat . _ o .
* Warmespeicherfahigkeit

Nachtloftung * Nachtauskiihlung

Interne Lasten e Warmeschutz
13%)
Fenstergrosse
5%
Dammstandard der Bautelle
1+
Dammstoffart

Quelle: Frank Th., EMPA

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler




Warmeschutz im Sommer

Verfahren 1: Alleemeine Bedingungen:

 Dachfenster und Oberlichter mit Sonnenschutz und kleiner als 5 %
der Flache des darunterliegenden Raumes

e U-Wert Dachkonstruktion < 0.20 W/m?2K

* Fassadenfenster mit aussenliegendem Sonnenschutz der
Widerstandsklasse 6

e g-Wert fur Sonnenschutz und Verglasung <0.10
 Raumtiefe gegenuber Fenstern mind. 3.5 m
* bei gegenuberliegenden Fassaden mind. 7 m



Warmeschutz im Sommer

Verfahren 1: Warmespeicherfahigkeit:

e die Warmespeicherfahigkeit muss den Wert «mittel» gemass Norm
SIA 180:2014 aufweisen

* Bsp. 1: Raum 4 x 4 m mit 2.5 m Raumhohe (Wohnraume)
- Wande aus Mauerwerk oder Holz
- Boden Zement- oder Anhydritestrich mit Plattenbelag

* Bsp. 2: Raum 4 x 4 m mit 2.5 m Raumhohe (Wohnraume)
- Massivholzkonstruktion (Wande, Boden oder Decken) mit
mind. 10 cm Starke



Warmeschutz im Sommer

Verfahren 1: Warmespeicherfahigkeit:

e die Warmespeicherfahigkeit muss den Wert «mittel» gemass Norm
SIA 180:2014 aufweisen

* Bsp. 3: Raum 10 x 8 m mit 3.5 m Raumhohe (Btiros, Schulzimmer)
- Wande aus Mauerwerk
- Decke aus Beton
- Boden Zement- oder Anhydritestrich mit Plattenbelag oder
Holzparkett



Warmeschutz im Sommer

Verfahren 1: Warmespeicherfahigkeit:

e die Warmespeicherfahigkeit muss den Wert «mittel» gemass Norm
SIA 180:2014 aufweisen

* Rdume mit schwereren Bauteilen grundsatzlich besser und zulassig

e Raume mit Leichtbauweise in Holz oder Metall, ohne schwere
Schichten genligen explizit nicht



Warmeschutz im Sommer

Verfahren 1: Maximaler Glasanteil:

* Anforderungen an den Glasanteil in Abhangigkeit der
Warmespeicherfahigkeit «mittel» bzw. «hoch»

* Wohnraume ca. 40-80 % bei automatischer Steuerung
* Wohnraume ca. 30-60 % bei manueller Bedienung
 Bliros / Schulzimmer ca. 30-40 % bei automatischer Steuerung



Warmeschutz im Sommer

Verfahren 1: Nachtauskuhlung:

* Nachtauskiihlung mit mind. 10 m3%h pro m? Geschossflache
- Luftungsoffnungen welche nachts gedffnet bleiben kénnen
- Querschnittsflache mind. 5 % der Geschossflache
- bis 2.5 m Raumtiefe an einer Fassade, daruber an zwei Fassaden
- ausreichende Belluftung bei Windstille

e alternative Luftungsanlage
* Abluftoffnung an hochster Stelle im Raum
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Wa r m e S C h u t Z I m S O m m e r fiir Bauschadensanalytik und Bauphysik mbH

Verfahren 1: Nachtauskuhlung:
25 ' Definition der Bauweise:
Bauwelse
~. 20 .
=) 2 schwer:
= - Betondeckenkonstruktion ohne jegliche innenliegende Abdec-
% 15 fﬂmﬂﬂ‘ e kung o ’
E mﬂm' \\“ - Betondeckenkonstruktion mit textilem Bodenbelag (< 10 mm)
510 P RN | - massive Innenwénde (z.B. Backstein)
g NS
E mittel:
=05 - Decke und Boden analog «schwer»
- leichte Innenwénde (z.B. Gipskarton)
0.0 | | ! i .
05 10 15 20 25 30 35 40 45 5o leicht
Luftwechselrate nachts (Fensterliftung) (1/h) - Betondecke mit Akustikplatten
- Betonboden mit isolierender Schicht (z.B. Luftspalt, Trittschalli-
18.6.4. Diagramm zur Beurteilung der Wirksamkeit eines solation)
erhéhten Nachtluftwechsels - leichte Innenwande (z.B. Gipskarton) Quelle: Element 29

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler




Warmeschutz im Sommer

Verfahren 2: Nachtauskihlung:

* Nachtauskiihlung mit mind. 10 m3%h pro m? Geschossflache
- Luftungsoffnungen welche nachts gedffnet bleiben kénnen
- Querschnittsflache mind. 5 % der Geschossflache
- bis 2.5 m Raumtiefe an einer Fassade, daruber an zwei Fassaden
- ausreichende Belluftung bei Windstille

 Alternative Luftungsanlage
* Abluftoffnung an hochster Stelle im Raum
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Wa rmescC h utz I M SO mmer S
{00 9% Sonnerensargle
|_ Verfahren 2: Sonnenschutz:
> e g-Wert in Abhangigkeit der
| o =155% Orientierung und des Glasanteils
\ * Analogie zur SIA 382/1
%G=12% I (Haustechnik)
p=26% Te =40 %
Gesamiznargiedurchiallgrad g = 62%

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler




iIngBP

Ingenieurgesellschaft
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Sonnenschutz Fassadenfenster
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Warmeschutz im Sommer

Verfahren 2: Sonnenschutz:

* Sonderregelung fur Eckraume (strenger)

* neu Beurteilung feststehender Sonnenschutz
- Warmeeintrag an schonem Herbsttag (21.September) darf nicht
grosser sein als mit beweglichem Sonnenschutz nach vorigem
Diagramm

* Sonnenschutz muss naturliche Belichtung gewahrleisten

* Sonnenschutz muss Windwiderstandsklasse gemass SIA 342
Anhang B.2 einhalten



Warmeschutz im Sommer

Verfahren 2: Sonnenschutz:

e g-Wert fir Dachfenster und Oberlichter
* Analogie zur SIA 382/1 (Haustechnik)

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler
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Sonnenschutz Dachfenster und Oblichter
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Warmeschutz im Sommer

Verfahren 2: Sonnenschutz

e konnen Anforderungen fur Dachfenster und Oberlichter nicht
eingehalten werden muss die Warme uber Entliftungsmassnahmen
abgeflihrt werden

* Oberflachentemperatur der Verglasung oder eines innenliegenden
Sonnenschutzes darf nicht mehr als 5 K Gber Raumlufttemperatur
liegen.

e bei klimatisierten Gebauden muss der Sonnenschutz fassadenweise
separat automatisch gesteuert werden



Warmeschutz im Sommer

Verfahren 2: Warmedammung und -speicherfahigkeit
* U,, — Wert der Dachkonstruktion muss < 0.20 W/m?K sein

* Warmespeicherfahigkeit eines Raumes = 45 Wh/m?K
- separate Berechnung jedes Bauteils
- abgehangte Decken kdnnen nicht berucksichtigt werden
- Fenster konnen nicht berlcksichtigt werden
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Warmeschutz im Sommer

Verfahren 3: Simulationsberechnung

* dynamisches Rechenverfahren, mit validiertem Programm

* Nachweis erbracht wenn alle Temperaturen unter dem oberen
Grenzwert nach Behaglichkeitsanforderungen liegen

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler
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Warmeschutz im Sommer

Messtechnischer Nachweis

* Erfassen aller Messgrossen fir den Nachweis der thermischen
Behaglichkeit nach SIA 180:2014

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Dipl.-Ing. (FH) Philipp Vossler




Warmeschutz im Sommer

Fazit:

einfache Wohngebaude in Massivbauweise: Verfahren 1 (vereinfacht)

einfache Wohngebaude in Holz-Stander-Bauweise: Verfahren 2
(Sonnenschutz + Nachtauskiihlung) auf Grund fehlender Speichermasse

einfache Buro- und Verwaltungsgebaude: Verfahren 2 (Sonnenschutz und
Nachtauskihlung) auf Grund grossen Glasanteils und fehlender Speichermasse

anspruchsvolle Wohngebaude: Verfahren 2 oder 3
auf Grund grossen Glasanteils und fehlender Speichermasse

normale bis anspruchsvolle Bluro- und Verwaltungsgebaude: Verfahren 3
auf Grund grossen Glasanteils, fehlender Speichermasse und internen Lasten
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Alleemein

Schimmelpilzfreiheit
Tauwasserfreiheit
Bauschadensfreiheit

im Bauteil und an den
Bauteiloberflachen

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014 Prof. Roger Blaser Ziircher
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Raumluftfeuchte versus Schimmelpilzfreiheit
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Raumluftfeuchte versus Schimmelpilzfreiheit
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Norm SIA 180:2014

Fazit Fragen
Norm weist Anpassungen an Gerne stehen wir flr erganzende
internationale Normen auf Fragen und Objektbearbeitungen

Norm weist einige kleine zur Verfugung.

Unklarheiten auf
office@ingbauphysik.ch

0315500190

Norm wird im generellen strenger

Norm passt sich den veranderten
Bedurfnissen und Bauweisen an
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Norm SIA 130:2014

Danke

Wir bedanken uns fur lhre
Aufmerksamkeit und wiinschen
lhnen eine gute Heimreise.

Prof. Roger Blaser Ziircher

Informationsveranstaltung: Norm SIA 180:2014




